

	ز ا�دوران  �Circulatory system 


ز ا�و�
	� ا�د�وي

ز ا�دوران �ن ا��

ز ا�و�
	� ا�����   ���Blood vascular systemون �
وا��

Lymphatic vascular system  .  


ز ا�و�
	� ا�د�وي 
  ا��


ز �ن ا���ب 

��ف ھذا ا����Heart را��ن��ر��  arteriesوا��وا�وردة  Capillariesوا�و��� ا�

Veins ، ء ا��#م

ز ��وم +�وز�' ا��واد ا�*ذا	�� وا�و�#��ن وا�
ر�و&
ت ا�) ���' ا&%
.ان ھذا ا��

 �
ز��  Pulmonary circulationوارزا�� &وا�. ا��ض ا�,�وي �+ر ا�دورة ا�ر	و�
وا�دورة ا��

Systemic circulation .  

 �
 Capillariesا�و�
� ا���ر


+�ن � 

��رو���ر ، و�ر+ط ا��را��ن +
�وردة ،��و&� �ن  ٩-٧�+
رة �ن ا&
+�ب ا&دو���2� ��راوح 0طرھ�

 �
ت �د++� و%دود �#&&� او ���ر�� و&واة +�7و�� . �#�&دة ا�) %��6�

ط+�� وا%دة �ن ,�8
 ذات &

 �0
�د� 
&

 ا%�
� �را�9��+��8
و�%
ط +*8ف ر�0ق �ن ا��
ف �و���&�� و,  
�8,�
�رف +� �� ���ر���%&

 �  .Pericytesا��%�ط�

 ��ر��  �6&+ف ا�و��� ا�

: ��
�

 ا�) �
  -و���ن �6&��

��رات د�و�� �#��رة  -١�Continuous  ل ا�&واة+
�� 
���# �
 ��ون #
��و+8زم ا�,��� ا�&دو���2
و�9


رك �9 &��ل ا�#
	ل �+ر �دار و,���
 �9 ا��&
طق ا�,رى وذو ,�وط د��0� و%و�86ت 6*�رة �

 ا�و�
ء �و�د ھذا ا�&وع �9 ا��87ت وا�ر	� وا���د .

٢-  �+�2� ���رات د�و��Fenestrated capillaries  '0ا�وا �
 ��ون #
��و+8زم ا�,��� ا�&دو���2
و�9

�9 ا�+&�ر�
س وا��+�+� ��) �وا&ب ا�&واة ر�0ق وذو �2وب �*�ق +%
�زر�0ق . �و�د ھذا ا�&وع 

 د ا��6
ء .ا���و�� وا�*د


ه ا���وب  -٣+�
��رو���ر . ���ون  ��٣٠ون ذات 0طر�+�ر �6ل ا�) ا�2ر �ن  -: Sinusoidalا�

 ��
0
�د�� �Fر � �� +�ن ا�,�8
 ، و%��6�ا�,�8
 ط+�� �#��رة ، 879 �ن و�ود �9وات وا#


 �Fر �&�ظ�� و���ر�� . �و�د �9 ا��+د و&�� ا��ظم و
 ا�ط%
ل .��ون 0طر ا�و�
ء �+�ر. ز�درا&

 

�رة �#����� او ���و�� و�درا&
�ر�+ط ا��را��ن وا�وردة ا�6*�رة �9 +�ض ا�
�ن ا��#م +�&وات �+

 �� ا�ور�د��&
�%8
ت ا��ر���
� .ھذه ا��&�ات ��رف +���# ���7� ��8F ذاتarteriovenous 

anastomosus   رارة ا��#م �ن% �. ان ھذه ا���%8
ت ا��� �و�د �9 ا���د ���ل ��) �&ظ�م در�

��رات ا�د�و�� �9 ا��و ا�%
ر وا&,�
H7 �9 ا��و ا�+
رد ��&' �9دان ,8ل ز�
دة ��ر�
ن ا�دم �9 ا�

  ا�%رارة .




ء ا��,
ط� ���&
ة ا�
ظ��� وا�
�ن ا,رى �
ه وا�*��  .ان ا���%8
ت �و�د �9 ��د ا�&ف وا�


ن  �
 Arteriesا��را

��
: �  -�ف �دار ا��ر�
ن �ن ا�ط+�
ت ا���

١-  ��&
 :Tunica intimaا�*�8� ا�دا,��� او ا�+ط

 �� ا&دو���2&

ء  subendothelial layerوط+�� �%ت ا&دو���2�  �endotheliumؤ��� �ن +ط�Fو

  .  �internal elastic membraneط
ط� دا,�� 

٢-  � : Tunica mediaا�*�8� ا�و#ط�

. �
 ا��
ف �ط
ط� و�و���&�

ء �&��ر +�&#�� ���7� 

�ف �ن ,�8��  

٣-  � ،  Tunica adventitiaا�*�8� ا�,
ر��� او ا�+را&�


ء �ط
ط� ,
ر�� �F� ���Externalون �ن &#�. 7
م و�ظ
ر ��) ��ر+� �ن ا�ط+�� ا�و#ط�

elastic membrane   

  6�Classification of arteries&�ف ا��را��ن 

  -�6&ف ا��را��ن ا�) :

 Arteriolesا��ر�&
ت  -١

 small and medium –sized arteriesا��را��ن ا�6*�رة او ا���و#ط� ا�%�م  -٢

 . Large arteriesا��را��ن ا��+�رة  -٣

  

  Arteriolesا��ر
�	ت  �

� ا&دو���2� 0١٠٠طرھ
 %وا��  &

��رو���ر او ا0ل ،ا�*�8� ا�دا,��� �9 ا��ر�&
ت ��
�ف �ن +ط�

� �ن ا��
ف �+�
ء ا��ط
ط ا�دا,�� ��9ون �+
رة �ن �و����ن ����ز ا�&#�. �%ت ا�&دو���2 ا�
 ا�*

  �ظ
ر �,ط +راق .

�ض  ٥-���١ون �ن  -ا�
 ا�*�8� ا�و#ط) ���ر�&
ت :+ 

�ر +�&�&� ���7� 
� �ن ,�8��
ط+�
ت �

  ) �L+6 ط+�� وا%دة .ا�����
ت .��&
0ص �دد ھذه ا�ط+�
ت �' �&
0ص 0طر ا�و�
ء ا�د�وي %�

�9 %�ن ��
�ف ا�*�8� ا�+را&�� او ا�,
ر��� ، �ن ط+�� وا%دة �ن &#�. 7
م ���ك ��دا,ل �' ا�&#�. 


ء �ط
ط ,
ر�� ���ز .�F و�د��و ،H+ م ا�ذي �%�ط
  ا�7




ن �
   Small and medium –sized arteriesا���و�ط� ا���م و ا���
رة  ا��را

�را��ن ا��وز�� ، ا�
 ��و&
ت ا�ط+�
ت ��ود ھذا ا�&وع �ن �
ا��را��ن ا�) ا�&وع ا����7 و�#�) +

��ل ا��� :�
  -ا�282� �ظ
ر +

�
��� ��و&� �ن ا��
ف �ط
ط�  - : ا����� ا�دا�&
� ا&دو���2� و�و�د ط+�� �%ت +ط&
���ون �ن +ط



ء �ر�+� طو��
 و�و���&�� و,�8
 �و�دة ���8
ف ( ارو�
ت ����� ) و0د �و�د %زم �ن ا��#�� �ف ���7

. ��+
��� �
ء ا��ط
ط ا�دا,�� ��) ��ل �ر�ط #��ك و��2ب ،��ون �ن ا��
ف �ط
ط�  ، ��ون ا�*

�

 ا�)  -: ا����� ا�و�ط
�
��7� دا	ر�� ا��ر��ب �6ل �دد ط+�� 
ط+�� ، �'  ���٤٠ون �ن ,�8

� و��0ل �ن ا�,�8
 ا��و�دة��+���8
ف . و�ود ا��
ف �ط
ط� و�و���&�� و�  

�

و�� �#�ك ا�*�8� ا�و#ط) ، ���ون �ن &#�. 7
م ���ك ذو ا��
ف -: ا����� ا��	ر�#� 
+�
F ون��


ء �F ��و���&�� و�ط
ط� ���دة %�زو&�
 . ��ر�ز ا���
ف ا��ط
ط� �9 ا�ط+�� ا�دا,��� �ن ا�*�8� ��و&

  �ط
ط ,
ر�� ��دا,ل �در���
 �' ا�&#�. ا�7
م ا��%�ط .


ن
  Large arteriesا�! 
رة  ا��را

 ��ود ا�) ا�&وع ا��ط
ط�، و��زن �دارھ
 ر�0ق  &#+� ا�) %�م ا�و�
ء و�ظ
ر H�9 ا�ط+�
ت ا�282�

��ل ا��� :�
+-  

�
��
�ف �ن ا��
ف �و���&��  ا����� ا�دا�� �� ا&دو���2� ، وا�ط+�� �%ت ا�&دو���2&
: ���ون �ن +ط


ء �ط
ط �F �
ء ، و�ن ا�6�ب رؤ�#�� ���7� 
و�ط
ط� و,�8
 �و�دة ���8
ف �' %زم �ن ,�8

. L7دا,�� وا  

��دة و, ٦٠ -���٤٠ون �ن  -: ا����� ا�و�ط"� �
ت �ط
ط�+� �� ��8%م ��و&�	
�F ��8
 ا#طوا&


ء ذات �#
ر %�زو&� .#�� ���7�  

�
�ظ
ر +6ورة 8Fف ر�0ق ����ن ����زه �ن ا�&#�. ا�7
م ا��%�ط +H ، و��و�د  -: ا����� ا��	ر�


ء �ط
ط ,
ر�� ����ز .�F  

  Veinsا�وردة  �


 ارق و��ود ذ�ك ا�) ا,�زال 
��ون 0طر ا�وردة +��ل �
م ا�+ر �ن 0طر ا��را��ن ��ن �درا&

��7� وا��ط
ط�� ا�) %د �+�ر . ا���و&
ت�  ا�


ف ا�وردة ���Classification of Veins  

  -�6&ف ا�وردة ا�) :

 Venulesور�دات  -١



 . Small and medium- sizedاوردة 6*�رة و��و#ط� ا�%�م  -٢

 .Large veinsاوردة �+�رة  -٣

  Venulesا�ور
دات  �

�ري ا�) ا�ور�د �در���
 و���7ن�ز�
دة �&
6ر ا�&#�. ا�7
م او� 2م  ��ون ا�&��
ل �ن ا�و�
ء ا�

: ��
� 
  -ا��87ت ، ا�ط+�
ت ا���و&� ��دار ا�ور�د �ظ
ر ��

�
��� ا&دو���2� �9ط -: ا����� ا�دا&
  ���ون �ن +ط

�
��ل 8Fف �#��ر �&د�
 �6ل ا��طر ا�)  -: ا����� ا�و�ط+ ���7� ا�دا	ر��
 ا���
ف ا�
�ظ
ر �9

٢٠٠87��ر�
ن ا���
2ل 0طرا ، وھ� �&�6ل +%زم �ن �
��رو���ر ، ��*ل ا��
+ �ت %�زا ا0ل ��
ر&

. �  ا��
ف �و���&�� و�ط
ط

�

ر&� +ر0� ا��دار ، و��
�ف �ن ا��
ف �و���&�� �ر�+� طو��
 وا��
ف  -: ا����� ا��	ر��� ���ون #���

  �ط
ط� و,�8
 �و�دة ���8
ف .

   Small and medium –sized veinsا�وردة ا���
رة وا���و�ط� ا���م  �


 +�ن � 

 ا�ر	�#� . ا�ط+�
ت ا��دار�� &ظ
ر  ٩-��١راوح 0طرھ
��م ، و���7ن ��ظم ا�وردة و9رو�

: ��
� 
��-  

�
��� ، وا�ط+�� �%ت  -: ا����� ا�دا�ا�ط+�� ا�&دو���2� ��و&� �ن ,�8
 ا&دو���2� �60رة و��7

 

&�� ، �� �ن ا��
ف �ط
ط� د��0�+�ا&دو���2� ��و&� �ن &#�. 7
م �Fر واL7 و0د ��ون �%ددة +


ء �ط
ط� دا,�� ����ز .�F ون���  


 �9 ا��را��ن .و��و -: ا����� ا�و�ط"
���2�+ �
ر&�� ���ن %زم 6*�رة �ن ا��
ف ���7� ��ون ر��0&

. �
ت د��0� �ن ا��
ف �ط
ط�+�
ف �و���&�� و��
+ 

7�  دا	ر�� ا��ر��ب ��6و�� �ن +

�
��دة ا���و�ن و��ون ��ظم ا��دار و��
�ف �ن &#�. 7
م ���ك ذو%زم طو���  -: ا����� ا��	ر�

��7� ا���#
ء ا��� �� �ن ا��
ف �و���&�� و��0ل �ن ا���
ف ا����#. �  �&�ظم �9 %زم طو��

  Large veinsا�وردة ا�! 
رة  �


ذه ا�وردة � ����ل ��) ا�ور�د ا��وف ا���وي وا�#��� وا�ور�د ا�+
+� وا��روع ا�ر	�#��  

: �
 ا#�ك 8��0 . - ا�*�8� ا�دا,��

 ��ك ا��و�ودة �9 ا�وردة ا���و#ط� ا�%�م ��&
�+H �9 �ر��+�  

��7� ا���#
ء �,�ز�� ��2را او ���ودة .��ون �Fر  -ا�*�8� ا�و#ط) :�
6ر ا�&�� ا���و�ن وا��
�  



: �
 �ن &#�. 7
م �ط
ط� ��2ف وا��
ف  -ا�*�8� ا�,
ر��
� ، و��
�ف ا��زء ا�دا,�� �&��F�ا#�ك ا

 �� و�ر�+� �9 %�زو&
ت ���و%���# �
 ذات ا��
ف ���7� ��2رة . وا�) �و���&�
ا�ط+�� ا�و#ط�و �&

# ��+�� �ن ا��
ف �و���&�� و�ط
ط� .ا�,
رج ���  

 ������
ن ا�
  ا��$	ت ا��	��  	��را


ء �ط
ط� ��د ا���و�ن ، ا��را��ن ا��� �9 �Fذات �دار ر�0ق و ������
+ ���ون ا��را��ن ا��%��

ا�ر	� ذات �دران ر��0� وذ�ك �8,�زال ا�ذي �%دث �9 ا�&#�. ا����7 وا��ط
ط� ، ا�
 ا��ر��ن 



��7� دا,��� طو��� وا,رى ,
ر��� دا	ر��  ا�#ر�� ��ون �9� �ا�*�8� ا�و#ط�� ��و&� �ن ط+�


 ���ود او �Fر �
م.

ء ا��ط
ط� ا�دا,�� ��ون �9�  ا��ر��ب ، وا�*

 H9
�%6ل �9 ا��را��ن �*�رات ��ر�� ���2ل +�#��
ت �Fر �&�ظ�� �9 ا�&#�. ا��ط
ط� وا�ذي ���ل ا��

  ن ا��
دة ا�+�&�� و%دوث ���س .ا�) ا���زء 879 �ن �%�ل ا�دھون +�

 ������   ا��$	ت ا��	��  	�وردة ا�

 �
 ��Cerebral veinsون ا�وردة ا��,��
�  meningeal veins واوردة ا�#%�#
و��وب ا�م ا��

dural sinuses  ن��� ا���+�
 ��ون اوردة ر%م ا�م  Retinaواوردة ��. ��8� و#ط�F دون

�87ت .�
+ ��&F �  وا�طراف وا�ور�د ا�#ري و+�ض ا�وردة ا��#
ر���

 �
�	ت ا�ور
د	�  Venous valvesا��

 ��وھ� ط�
ت او ��وب &6ف ھ��8� �&�ظم �9 ازواج +
رزة دا,ل ا���و�ف و�&�. �ن ا&طواء �و7



�
9
% Hو��� ، ��&
  ا�%رة &%و ا���ب و��ون �*ط
ة +
�&دو���2م . �9 ا�*�8� ا�+ط

  Vasa Vasorumاو�
� ا��روق 


م �,�ر0� ا�*�8� �١زود �دران ا��را��ن وا�وردة ا��� ���
وز 0طرھ
 ھ� او��� د�و�� 6*�رة �

. ���رات �9 ا�*�8� ا�و#ط����ل + ��
  ا�,
ر��� و�&�

     The Heartا�'�ب

وا�+ط�ن  Left atriumوا��#ر   Right atriumا�ذ�ن ا���ن ���ون ا���ب �ن ار+' ردھ
ت ھ� ،

Ventrical  وي�� Inferior وا�#���   superior vena cavaا���ن وا��#ر .��وم ا�ور�د ا��وف ا�

vena cava  (ن ا����ن ،�&د9' ا�دم �ن ا�+ط�ن ا���ن 2م ا�+ط�ن ا���ذ�ن ا�ل ا�دم �ن ا��#م ا�) ا�%�

ا�ر	و�� %�ث ��م ا��+
دل ا�*
زي .��ود ا�دم �+ر ا�وردة ا�ر	و�� ا�) ا�ذ�ن ا��#ر 2م ا�ر	��ن �+ر ا��را��ن 

  ا�+ط�ن ا��#ر ��S7 ا�) ا&%
ء ا��#م �+ر ا�+
ر .

  



  Heart Wall�دار ا�'�ب 

  -���ون �دار ا���ب �ن :


ف ا���ب  -١*�Endocardium  : وا�ذي ���ون �ن- 

I.  �� ا�و��� ا�د�و�&
� ا&دو���2� �#��رة �' +ط&
 +ط

II. . � ط+�� �%ت ا&دو���2� ��و&� �ن ا��
ف �و���&�� ر��0

III.  ء
#�� � ط+�� ��و&� �ن ا��
ف �ط
ط� وا��
ف ���7

IV.  ��9
*��ن &#�. ���ك 7
م ذو او��� د�و�� ��و&�   Subendocardiumط+�� �%ت 

 وا�6
ب وا��
ف +�ر�&�� .

   Myocadium�7ل ا���ب  -٢

��7� �9 ا�ذ�ن �9 %زم ��,ذ �,��ف #�ك �7ل ا���ب �
 +�ن ا�ذ�ن وا�+ط�ن �، %�ث �&�ظم ا���
ف ا�

 �
 �+رز %زم �ن ا��87ت ا���ط��� ، ��ر�� ��+���ل Pectinate muscles  ر�F روف%�

. �  �&�ظ�


ر %�زو&� �ن 0
�دة ا�+ط�ن ا�) #�+ 

9
�&�ظم ا���
ف �9 ا�+ط�ن �9 ط+���ن : ط+�� #ط%�� ،�#�ر ا��

 �� �9 ا��87ت ا�%�����
�&� �
را دا	ر�
 ،  Papillary musclesا���#� 

9
� ��,ذ ا������ �، وط+�


ف �د�) ا�� �S' و�ود ا��
ف ��,ذ �#
ر *��

 ھ&
ك %زم �&��6� �*ط) +�� . �وارض ا��&%&�

Trabeculae cavae  �+ل ا�����
  .  Cardiac skeletonو�و�د �ر��ب #
&د �ن &#�. 7
م �د�) ا�

 و��
�ف �ن :  Epicardiumا�*8ف ا���+� ا�,
ر��  -٣

I.  �  ط+�� �ن ,�8
 ا&دو���2

II.  �2رة� �  ط+�� ر��0� �ن &#�. 7
م ذو ا��
ف �ط
ط

III. 2� �  �رة وا�6
ب ط+�� ��و&� �ن &#�. �9وي ذو او��� د�و�


